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© Thermoplastische Formmasse mit verbesserter Fliessfahigkeit und ihre Verwendung. 



© Die Erfindung betrifft thermoplastische Formmasse mit verbesserter Flieflfahigkeit, enthaltend, jeweils 
bezogen auf die Formmasse aus A, B und C, 

A) 20 bis 85 Gew.% eines thermoplastischen aromatischen Polycarbonats, 

B) 5 bis 50 Gew.% eines Pfropfpolymerisats aus 

bi) mindestens einem Eiastomeren (Kautschuk), das mindestens 40 Gew.%, bezogen auf B ausmacht und 
eine mittlere Teilchengro/te, bestimmt als dso-Wert der integralen Masseverteilung, im Bereich von 50 bis 
700 nm aufweist 

wobei das Elastomere bi ) einpolymerisiert enthalt, jeweils bezogen auf bi ), 

biai) 50 bis 100 Gew.% mindestens eines Diens aus der Gruppe der konjugierten Diene mit 4 oder 5 C- 
Atomen, 

bia 2 ) 0 bis 50 Gew.% mindestens eines Monomeren aus der Gruppe der Alkylacrylate Oder Alkylmethacry- 

late mit 1 bis 8 C-Atomen im Alkylrest Oder Styrol Oder Acryinitril 

und 

b 2 ) einer ersten, auf das Elastomere gepfropften Hulle, die, bezogen auf B, 1 bis 40 Gew.%, ausmacht, 
sowie 

b 3 ) sowie einer weiteren darauf aufpolymerisierten HQIIe, die, bezogen auf B, 20 bis 50 Gew.% ausmacht, 
^ C) 5 bis 70 Gew.% eines thermoplastischen Copolymerisats aus, jeweils bezogen auf C, 

ci) 50 bis 95 Gew.% Styrol, a-Methylstyrol, kernsubstituiertem Styrol und/oder Methylmethacrylat und 
c 2 ) 50 bis 5 Gew.% (Meth)Acrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid und/oder N-substituiertem 
Q> Maleinimid, 

^ das dadurch gekennzeichnet ist, dafi die 1. Pfropfhulie b 2 ) aufgebaut ist aus, jeweils bezogen auf b 2 ) 

b 2 ai) 45 bis 99,99 Gew.% mindestens eines Alkylacrylats oder Alkylmethacrylats mit 1 bis 8 Kohienstoffato- 
CO men im Alkylrest 

q b 2 a 2 ) 0 bis 50 Gew.% mindestens eines copolymerisierbaren olefinisch ungesattigten Monomeren 
und 

b 2 a3) 0,01 bis 5 Gew.% eines copolymerisierbaren, polyfunktionellen, vernetzenden Monomeren 
^ und ferner die weitere Pfropfhulie b3) aufgebaut ist aus, jeweils bezogen auf b 3 ), 

baai) 50 bis 95 Gew.% Styrol, a-Methylstyroi, kernsubstituiertem Styrol und/oder Methylmethacrylat und 
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b 3 a 2 ) 50 bis 5 Gew.% (Meth)Acrylnitril, Methylmethacrylat Maleinsaureanhydrid und/oder N-substituiertem 
Maieinimid. 
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Thermoplastische Formmasse mit verbesserter F1ie£fahigkeit und ihre Verwendung 

Die Erfindung betrifft eine thermoplastische Formmasse aus einem aromatischen Polycarbonat einem 
Pfropfmischpolymerisat auf Basis von ABS, dessen Hulle zweistufig aufgebaut ist, und einem thermoplasth 
schen Copolymerisat 

Derartige Mischungen sind z.B. beschrieben in 
5 (1) DE AS 11 70 141 

(2) DE-AS 18 10 993 

(3) DE-OS 34 14 119 

(4) US-PS 4 082 895 und 

(5) DE-PS 3 447 249. 

10 

Die aus (1) und (2) bekannten PC/ABS-Mischungen zeichnen sich in der Regel durch gute mechanische 
Eigenschaften, insbesondere gute axiaie und multiaxiale Zahigkeiten bis zu tiefen Temperaturen und hohe 
Vicat-Temperaturen aus. Die Haupteinsatzgebiete sind "der Kfz-Sektor, sowie die Elektro- und Haushaltsge- 
rateindustrie. Die Anforderungen an die Materialien umfassen hohe Zahigkeit - auch bei tiefen Temperatu- 
15 ren . ( leichte Verarbeitbarkeit - insbesondere bei kompliziert geformten Werkstucken - sowie ausgezeichne- 
te Oberflacheneigenschaften. 

In (3) und (4) sind PC/ABS-Mischungen beschrieben, bei denen das Pfropfmischpolymerisat mehrstufig 
aufgebaut ist. In (5) ist ein Pfropfmischpolymerisat mit einem vernetzten Butadienkern beschrieben, das 
eine dreistufig aufgebaute Hulle aufweist. 
20 Die aus (3) und (4) bekannten Formmassen weisen eine gute Zahigkeit auf, zeigen aber noch nicht 
befriedigende Fliefleigenschaften. 

Es bestand daher die Aufgabe, Mischungen von Pfropfmischpolymerisaten auf Basis von ABS mit PC 
vorzuschlagen, die eine gute Zahigkeit und eine verbesserte Fiieflfahigkeit besitzen. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt - allgemein gesprochen - mit einer Formmasse aus Mischungen mit 
25 Pfropfkautschuken auf Basis konjugierter Diene mit zweischaliger HGIIe aus einem Acrylat mit 2 bis 8 C- 
Atomen und vinylaromatischen Monomeren und ethylenisch ungesattigten Comonomeren. Solche Form- 
massen weisen eine deutlich bessere Fiie/teigenschaft bei vergleichbarer Zahigkeit auf als solche mit 
bekannten Pfropfkautschuken. 

Unmittelbarer Erfindungsgegenstand ist eine thermoplastische Formmasse mit verbesserter Flieflfahig- 
30 keit, enthaitend, jeweiis bezogen auf die Formmasse aus A, B und C, 

A) 20 bis 85 Gew.% eines thermoplastischen aromatischen Polycarbonats, 

B) 5 bis 50 Gew.% eines Pfropfpoiymerisats aus 

bi) mindestens einem Elastomeren (Kautschuk), das mindestens 40 Gew.%, bezogen auf B ausmacht und 
eine mittlere Teilchengrofle, bestimmt als dso-Wert der integralen Masseverteilung, im Bereich von 50 bis 
35 700 nm aufweist, 

wobei das Elastomere bi) einpolymerisiert enthalt, jeweiis bezogen auf bi), 

biai) 50 bis 100 Gew.% mindestens eines Diens aus der Gruppe der konjugierten Diene mit 4 oder 5 C- 
Atomen, 

bia 2 ) 0 bis 50 Gew.% mindestens eines Monomeren aus der Gruppe der Alkylacrylate Oder Alkylmethacry- 
40 late mit 1 bis 8 C-Atomen im Alkylrest Oder Styrol oder Acrylnitril 
und 

b 2 ) einer ersten, auf das Elastomere gepfropften Hulle. die, bezogen auf B, 1 bis 40 Gew.%, ausmacht, 
sowie 

b3) sowie einer weiteren darauf aufpoiymerisierten Hulle, die, bezogen auf B, 20 bis 50 Gew.% ausmacht 
45 C) 5 bis 70 Gew.% eines thermoplastischen Copolymerisats aus, jeweiis bezogen auf C, 

Ci) 50 bis 95 Gew.% Styrol, a-Methylstyrol, kernsubstituiertem Styrol und/oder Methylmethacrylat und 

Cz) 50 bis 5 Gew.% (Meth)Acrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid und/oder N-substituiertem 

Maleinimid, 

das dadurch gekennzeichnet ist, dafl die 1. Pfropfhuile b 2 ) aufgebaut ist aus, jeweiis bezogen auf b 2 ) 
so b 2 ai ) 45 bis 99,99 Gew.% mindestens eines Alkylacrylats oder Alkylmethacrylats mit 1 bis 8 Kohlenstoffato- 
men im Alkylrest 

b 2 a 2 ) 0 bis 50 Gew.% mindestens eines copolymerisierbaren olefinisch ungesattigten Monomeren 
und 

b 2 a 3 ) 0,01 bis 5 Gew.% eines copolymerisierbaren, poiyfunktionellen, vernetzenden Monomeren 
und ferner die weitere Pfropfhuile b 3 ) aufgebaut ist aus, jeweiis bezogen auf b 3 ), 
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b 3 ai) 50 bis 95 Gew.% Styrol, a-Methylstyrol, kernsubstituiertem Styroi und/oder Methylmethacrylat und 
b 3 a 2 ) 50 bis 5 Gew.% (Meth)Acrylnitril, Methylmethacrylat. Maleinsaureanhydrid und/oder N-substituiertem 
Maleinimid. 

Die erfindungsgematfe Formmasse enthalt z.B. folgende Anteiie der Komponenten (in Gew.%, jeweils 
bezogen auf die Formmasse aus A, B und C): 
Komponente A: 20 bis 85, insbesondere 30 bis 70; 
Komponente B: 5 bis 50, insbesondere 10 bis 35; * 
Komponente C: 5 bis 70, insbesondere 10 bis 40. 

Bezogen auf 100 Gew.-Teile der Formmasse aus A, B und C, kann sie auflerdem 0,1 bis 40 Gew.-Teile, 
vorzugsweise 0,4 bis 35 Gew.-Teile Ublicher Zusatzstoffe (Komponente D) enthalten und kann ferner 
abgemischt werden z.B. mit 5 bis 60, vorzugsweise 7 bis 40 Gew.-Teilen, jeweils bezogen auf A + B + C, 
einer Formmasse in Form eines weiteren Pfropfmischpolymerisates auf Basis von ABS (Komponente E). 



75 

Komponente A 

Erfindungsgemafl geeignete, thermoplastische, aromatische Polycarbonate A sind solche auf Basis der 
Diphenole (Bisphenole) der Formel (I) 

20 



25 




n n 



worin Y eine Einfachbindung, Ci-C 5 -Alkylen, C 2 -Cs-Alkyliden, Cs-Cs-Cycloalkyliden, -S- Oder -S0 2 -, Chior, 
30 Brom Oder Methyl und m null Oder eins und n null, eins Oder zwei ist. 

Erfindungsgemafl geeignete Polycarbonate gemafl Komponente A sind sowohl Homopoiycarbonate als 
auch Copolycarbonate. 

Die Diphenoie der Formel (I) sind entweder bekannt Oder nach bekannten Verfahren herstellbar. 

Die Hersteilung der erfindungsgemafl geeigneten Polycarbonate gema/3 Komponente A ist bekannt und 
35 kann beispieisweise nach dem Phasengrenzflachenverfahren oder nach dem Verfahren in homogener 
Phase (dem sogenannten Pyridinverfahren) erfolgen, wobei das jeweils einzusteilende Molekulargewicht in 
bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten Kettenabbrechern erzielt wird (bezuglich 
polydiorganosiloxanhaltigen Polycarbonaten siehe beispieisweise DE-OS 33 34 782). 

Geeignete Kettenabbrecher sind beispieisweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert-Butylphenol oder 2,4,6- 
Tribromphenol, aber auch langkettige Alkylphenoie wie 4-(1 ,3-Tetramethyl-butyl)-phenoi, gema/3 DE-A-2 842 
005 Oder Monoaikyiphenole oder Dialkylphenole mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten 
gema/3 DE-A-P 35 06 472 wie beispieisweise p-Nonylphenyl, 3,5-di-tert.-Butylphenol, p-tert.-Octylphenol, p- 
Dodecylphenol, 2-(3,5-dimethyl-heptyl)-phenoi und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenoi. 

Die erfindungsgema/3 geeigneten Polycarbonate gema/3 Komponente A haben mittiere Gewichtsmittel- 
45 molekulargewichte (Mw, gemessen beispieisweise durch Ultrazentrifugation oder Streulichtmessung) von 10 
000 bis 200 000, vorzugsweise von 20 000. bis 80 000. Dies entspricht relativen Viskositaten if ra( von 0,8 bis 
2,4 (mi/g), insbesondere von 1,1 bis 1,6 (ml/g). 

Geeignete Diphenole der Formel (I) sind beispieisweise Hydrochinon, Resorcin, 4,4 -Oihydroxydiphenyi, 
2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,4-Bis-(4-hydroxyphenyi)-2-methylbutan, 1 , 1 -Bis-(4-hydroxypheny l)-cy- 
50 clohexan, 2,2-Bis-(3-chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dichior-4-hydroxyphenyl)-propan und 2,2- 
Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-propan. 

Bevorzugte Diphenole der Formel (I) sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dichlor-4- 
hydroxyphenyi)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dimethyl-4- 

hydroxyphenyl-)propan und 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan. 
55 Die erfindungsgemafl geeigneten Polycarbonate gemaj3 Komponente A konnen in bekannter Weise 
verzweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol.%, bezogen auf die Summe 
der eingesetzten Diphenole, an drei- oder mehr als dreifunktionellen Verbindungen, beispieisweise soichen 
mit drei oder mehr als drei phenolischen OH-Gruppen. 
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Bevorzugte Polycarbonate sind neben dem Bisphenol A-Homopolycarbonat die Copolycarbonate von 
Bisphenol A mit bis zu 15 Mol.%, bezogen auf die Molsumme an Diphenolen, an 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4- 
hydroxyphenyl)-propan. 

Die Polycarbonate konnen auch ganz Oder teilweise durch Polyestercarbonate (Copolymere, die sowohl 
s Ester als auch Carbonatstrukturen enthalten) ersetzt werden. 



Komponente B 

70 Als Pfropfmischpolymerisat B wird ein Emulsionspfropfcopolymerisat verwendet, das eine zweistufig 
aufgebaute Hartphase als Pfropfhuile und eine Elastomerphase bi) als Pfropfgrundlage aufweist 

Die Elastomerphase bi) ist ein Homo- Oder Copolymerisat, das im wesentiichen aus einem aliphati- 
schen Dien mit 4 bis 5 C-Atomen aufgebaut ist Oder zusatzlich zu diesem(n) mindestens ein Monomeres 
eines Acryisaureaikylesters mit 1 bis 8 C-Atomen im Alkylrest Oder Styroi Oder Acrylnitril enthaiten kann. 

15 Die ais Pfropfgrundlage fur das Pfropfmischpolymerisat B dienende Elastomerphase weist eine mittlere 
Teilchengro/te im Bereich von 0,05 bis 0,7 am (dso-Wert der integralen Masseverteilung) vorzugsweise von 
0,1 bis 0,45 urn auf. Sie kann monomodai Oder bimodal aufgebaut sein, d.h. einen Anteil von Teilchen im 
Bereich von 0,05 bis 0,18 am und einen weiteren im Bereich von 0,25 bis 0,5 urn aufweisen, wie dies z.B. 
in US 4 430 478 beschrieben ist 

20 Es ist moglich, mit Hilfe der sog. Saatlatexfahrweise die bimodale Verteiiung der Partikel der Elasto- 
merphase der Pfropfgrundlage des Pfropfmischpolymerisates B zu erzeugen. Jedoch ist eine soiche 
Preparation, verglichen mit der Agglomeration zeitaufwendiger, da zusatzlich ein Saatlatex und danach 
vergro/terte Teilchen hergestelit werden mussen und die Polymerisation von Butadien auf einen Saatlatex 
zur Herstellung gro/terer Teilchen sehr lange dauert. 

25 Im einzelnen ist das Pfropfmischpolymerisat B aufgebaut aus 

bi) mindestens einem Elastomeren (Kautschuk), das mindestens 40 bis annaherend 80, insbesonde- 
re 40 bis 65 Qew.%, bezogen auf B ausmacht 

wobei das Elastomere bi) einpolymerisiert enthalt, jeweiis bezogen auf bi), 

biai) 50 bis 100 Gew.% mindestens eines Diens aus der Gruppe der konjugierten Diene mit 4 oder 5 
„ ao C-Atomen, 

bia2) 0 bis 50 Gew.% mindestens eines Monomeren aus der Gruppe der Alkylacrylate oder 
Alkylmethacrylate mit 1 bis 8 C-Atomen im Alkylrest oder Styroi oder Acrylnitril. 
Das Propfmischpolymerisat B enthalt ferner 

b 2 ) eine erste auf Elastomere gepfropfte Hulle, die 1 bis 40 Gew.%, vorzugsweise 2 bis 25 Gew.%, 
35 bezogen auf B, ausmacht. 

Die 1. Propfhulle b 2 ) ist ihrerseits aufgebaut aus, jeweiis bezogen auf b 2 ), 

b 2 a0 45 bis 99,99 Gew.% mindestens eines Aikylacrylats mit 1* bis 8 Kohlenstoffatomen im Alkylrest 

b 2 a 2 ) 0 bis 50 Gew.% mindestens eines copolymerisierbaren ungesattigten Monomeren 

und 

40 b 2 a 3 ) 0,01 bis 5 Gew.% eines copolymerisierbaren, polyfunktionellen, vernetzenden Monomeren. 

Als Monomere b 2 ai bis b 2 a3 kommen in Betracht: 

b 2 ai : Acrylate mit 1 bis 8 C-Atomen im linearen, verzweigten oder cyclischen Alkoholteii, vorzugsweh 
se Ethyl-, Butyl- und 2-Ethylhexylacrylat oder Methacrylate mit 1 bis 8 C-Atomen, insbesondere Methylme- 
45 thacrylat, 

b 2 a 2 : Vinylacetat, Acrylnitril, Styroi, Methmethacrlyat und/oder Vinylether, 

b 2 a3: vernetzend wirkende, ethylenisch ungesattigte Monomere, wie Alkylendioldi(meth)-acrylate, 
Polyesterdi-{meth)-acrylat Divinylbenzol, Trivinylbenzol, Triailylcyanurat, Tricyclodecenylacrylat, Allyl- 
(meth)-acrylat f Butadien oder Isopren. 

50 

Schliefllich weist das Pfropfmischpolymerisat eine weitere Huiie b3) auf, die, bezogen auf B, 20 bis 50 
Gew.%, vorzugsweise 30 bis 50 Gew.%, ausmacht. 

Die weitere Pfropfhuile b 3 ) ist aufgebaut aus, jeweiis bezogen auf b3) 

b 3 ai) 50 bis 95 Gew.%, vorzugsweise 60 bis 85 Gew.% Styroi, a-Methylstyroi, kernsubstituiertem 
55 Styroi, Methylmethacrylat oder Mischungen daraus 
und 
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b 3 a 2 ) 50 bis 5 Gew.%, vorzugsweise 15 bis 40 Gew.% (Meth)Acrylnitril, Methylmethacryiat Malein- 
saureanhydrid, N-substituiertem Maleinimid Oder Mischungen daraus. 

Ais Monomere b 3 a 2 ) kommen insbesondere (Meth)Acrylnitril oder Methylmethacryiat Oder Mischungen 

s dieser Monomeren in Betracht. Bevorzugt wird AN. Als vinyiaromatisches Monomeres b 3 ai wird bevorzugt 
Styrol verwendet Es kann jedoch auch Styrol in Mischung mit a-Methylstyroi Oder p-Methylstyrol angewen- 
det werden, falls warmeformbestandigere Produkte gewUnscht werden, jedoch ist dies nicht bevorzugt. Zur 
Herstellung von Formmassen mit hoher Warmeformbestandigkeit kann (Meth)acryinitril Oder MMA ganz 
Oder teilweise durch Maleinsaureanhydrid Oder N-substituierte Maleinimide ersetzt werden. 

70 Die Herstellung des Pfropfmischpolymerisates erfolgt, ausgehend von der In Emulsion erzeugten 
Pfropfgrundlage, so da/3 zunachst die Monomeren der 1. HQIIe zugegeben werden und in bekannter Weise 
in Emulsion aufgebracht werden. 

Auf dieses im wesentlichen mit Acrylaten gepfropfte Elastomere wird nun in einem zweiten Schritt die 
2. Pfropfhuile aufpoiymerisiert 

75 Die Pfropfung in beiden Verfahrensstufen wird dabei so durchgefuhrt, dafl zu der wafirigen Emulsion 
der jeweiligen Pfropfgrundlage die Monomerenmischung (das Monomere) der den Pfropfreis bildenden 
Monomeren im vorstehend genannten Gewichtsverhaitnis zugegeben wird. Bei der Pfropfung konnen dabei 
gegebenenfails weitere . Emulgatoren zugesetzt werden. Die Polymerisation wird durch radikalbiidende 
tnitiatoren, wie Azoverbindungen Oder Peroxide, ausgelost. Die Polymerisationstemperatur kann zwischen 

20 30 bis 100*C liegen. Fur die Durchfuhrung der Polymerisation konnen ubliche Hilfsstoffe wie Regler und 
Stabiiisatoren zugegen sein. 

Komponente C 

25 

Das Copolymerisat C ist aufgebaut aus Monomeren, die eine harte Phase bilden. Es kann auf ublichem 
Wege durch Polymerisieren eines vinylaromatischen Monomeren Ci mit 8 bis 12 OAtomen, MMA oder 
Mischungen daraus in Anteilen von 95 bis 50 Gew.%, insbesondere 80 bis 65 Gew.%, in Mischung mit 
einem ethyienisch ungesattigten Monomeren C 2 in Anteilen von 50 bis 5, insbesondere von 35. bis 20 

30 Gew.% hergestelit werden. Als vinylaromatische Monomere Ci kommen Styrol sowie die Aikylstyrole, 
hierbei insbesondere das a-Methylstyroi oder das p-Methylstyrol, in Frage. a-Methylstyrol wird yorwiegend 
dann eingesetzt wenn hohe Warmeformbestandigkeit der Formmassen eingesteilt werden soil. Ublicherwei- 
se werden fur diesen Zweck Mischungen von Styrol und Acrylnitril mit bis zu 30 Gew.% a-Methylstyrol 
angewendet. Als ethyienisch ungesattigte Monomere kommen (Meth-)acryinitril, MMA, Maieinsaureanh- 

35 ydrid, N-substituierte Maleinimide oder Mischungen daraus in Frage. Bevorzugt werden Copolymerisate 
angewendet. die 20 bis 35 Gew.% Acrylnitril und 80 bis 65 Gew.% Styrol enthalten. Zur Herstellung von 
Formmassen mit hoher Warmeformbestandigkeit kann man aber auch in der Gruppe C 2 (Meth)acrylnitrir 
oder MMA ganz oder teilweise durch Maleinsaureanhydrid oder N-substituierte Maleinimide ersetzt werden. 
Diese Copolymerisate sind im Handel erhaltlich und konnen z.B. nach der Lehre der DE-AS 10 01 001 bzw. 

40 nach der Lehre der DE-PS 10 03 436 hergestelit werden. Der Molekulargewichtsbereich des Copolymerisats 
betragt 80 000 bis 250 000 (Gewichtsmittel W„ aus Lichtstreuung. Dies entspricht Viskositatszahlen, VZ, 
von 35 bis 130 (ml/g), insbesondere 50 bis 100 (ml/g). 



45 Komponente D 

Die erfindungsgema/te Formmasse kann als Komponente C Zusatzstoffe enthalten, die fur Polycarbona- 
te, SAN-Polymerisate und Pfropfmischpoiymerisate auf Basis von ABS etc, oder deren Mischungen typisch 
und gebrauchlich sind. Als soiche Zusatzstoffe seien beispielsweise genannt: Fullstoffe - insbesondere 

so Glas- und Kohlenstoffasern sowie Materiaiien zur Erhohung der Abschirmung von elektromagnetischen 
Welien (z.B. Metallfiocken, -puiver, -fasern, metallbeschichtete Fullstoffe), Farbstoffe, Pigmente, Antistatika, 
Antioxidantien, Stabiiisatoren, auch Flammschutzmittel und insbesondere die Schmiermittel, die fur die 
Weiterverarbeitung der Formmasse, z.B. bei der Herstellung von Formkorpern bzw. Formteilen erforderlich 
sind. Von den Schmiermitteln sind insbesondere diejenigen auf Basis von N.N-Brsstearylethylendiamin 

55 (Accrawachs) zu nennen, die bevorzugt angewendet werden, urn die Verarbeitungseigenschaften der 
Formmassen auf einem hohen Niveau zu halten. Diese sind uberraschenderweise besser geeignet als 
Silikonole, Pluriole® und die Stearate. 

Weiterhin kann die Formmasse Treibmittei enthalten zur Herstellung von geschaumten Teilen (z.B. 
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Azodicarbonamid). 

Bei den Rammschutzmitteln kann es sich im weitesten Sinne handeln urn Halogen, vorzugsweise Brom 

enthaltende nieder- und hochmolekulare (aromatische) Verbindungen, ausgewahlt aus den Klassen der 

Aryle, Arylether, Arylaikylether, Arylamine, Arylimide, Arylanhydride, Phenole, Arylaikylimide und Aryisiioxa- 
s ne. Die folgende Zusammenstellung zeigt charakteristische Beispieie; sie beinhaltet keine Einschrankung: 

Aryle: Hexabrombenzol. bromiertes oligomeres Styrol (BOS), Pentabrommethyibenzol; 

Arylether: - Dekabromdlphenylehter, Octabromdiphenylether, Poiy(2,6-dibrom-1 ,4=phenyien)ether; 

Arylaikylether: Bis<2,4,6-tribromphenoxi)ethan, Bis(pentabromphenoxi)ethan, Poly(tetrabrombisphenol-A- 

glycidyl)-ether, Poly(tetrabromhydrochinon-1 ,2-ethyiiden)ether; 
10 Arylamine: Tris(2,4-dibromphenyl)amin, Bis(pentabromphenyl)amin; Tribromanilin; 

Arylanhydride: Tetrabromphthaisaureanhydrid; 

Arylimide: Tetrabrom:Tetrabromphthalsaureimid; 

Arylalkyl-imide: Ethylen-bis(tetrabromphthalimid); 

Phenole:" Tetrabrombisphenol-A; 
76 Arylsiioxane: Tetrakis(2,4,6-tribromphenyl)siloxan. 

Die haiogenhaltigen Flammschutzmittel werden bevorzugt zusammen mit Synergisten wie Antimony 

Wismut- und Phosphorverbindungen eingesetzt. Es konnen auch halogenfreie Flammschutzmittel, insbeson- 

dere organische Phosphorverbindungen in Kombination mit geringen Mengen an hochfluorierten Polymeren 

(z.B. PTFE), verwendet werden. 
20 Bevorzugt eingesetzt werden: 

Octabromdiphenylether, DE 79® von Great Lakes, Poly(2,6-dibrom-1,4-phenylen)ether, PO 64 P® von Great 

Lakes, Poly(tetrabrombisphenol-A-glycidyl)ether, F 2400® von Makhteshim, Ethylenes- 

(tetrabromphthalimid), Saytex BT 93® von Saytech und Bis(2,4,6-tribromphenoxi)ethan, Firemaster FF 680® 

von Great Lakes. 

25 Besonders bevorzugt ist Poly- bzw. Oligo(tetrabrombisphenol A)-carbonat, BC 52® von Great Lakes und 
Poly(tetrabrombisphenol-A-giycidyi)ether (F 2400 von Makhteshim) Oder teilhalogenierte Polycarbonate 
(Copolymere). 

-* 

30 Komponente E 

Die erfindungsgemaiSe Formmasse kann zusatziich ein weiteres Pfropfmischpolymerisat auf Basis von 
ABS enthaiten, das zum Unterschied von B grobteilig ist und in Masse, Losung Oder Masse-Suspension 
hergestellt sein kann. Dies wird vorzugsweise in Losung hergestellt. Die Herstellung ist bekannt und z.B. in 

35 der US-PS 4 430 470 hinreichend beschrieben. 

Die Herstellung des Pfropfmischpolymerisats und der Hartphase von E erfolgt gleichzeitig in einem 
Schritt, wobei eine Pfropfausbeute von 5 bis 30 %, vorzugsweise von 5 bis 20 %, eingestelit wird. Unter 
Pfropfausbeute wird das Gewichtsverhaltnis der tatsachlich aufgepfropften Pfropfmonomeren zu den insge- 
samt verwendeten Pfropfmonomeren x 100 verstanden. Hierzu werden 100 Gew.-Teile einer Mischung aus 

40 mindestens einem vinylaromatischen Monomeren mit 8 bis 12 C-Atomen, MMA Oder Mischungen davon 
und (Meth)acrylnitril Oder MMA im Gewichtsverhaltnis 50:50 bis 95:5, vorzugsweise 60:40 bis 90:10 und 
insbesondere 65:35 bis 80:20 in Gegenwart von 3 bis 33 Gew.-Teilen, vorzugsweise 4 bis 21 Gew.-Teilen, 
insbesondere 6 bis 14 Gew.-Teilen und ganz besonders bevorzugt 6 bis 10 Gew.-Teiien eines Elastomeren 
in Masse, vorzugsweise zusatziich in Gegenwart eines inerten Losungsmittels, oder in Masse-Suspension in 

45 an sich bekannter Weise poiymerisiert, so daii danach der mittlere Teilchendurchmesser der resuitierenden 
Teilchen aus der Pfropfung im Bereich von 0,5 bis 5 Jim, vorzugsweise 1,0 bis 2,0 urn, liegt Bei diesem 
Prozess entsteht nach Phaseninversion durch Pfropfung und Inklusion eines Teils der Monomeren auf bzw. 
in das Eiastomere das Pfropfmischpolymerisat b 2 i. Der restiiche Anteii der Monomeren bildet die Hartpha- 
se von E. Das Massenverhaltnis von Elastomer zu aufgepfropftem und inkludiertem Monomeren in betragt 

50 4:6 bis 6:4. 

Die vinylaromatischen Monomeren sind die gleichen, die auch bei der Herstellung von B Verwendung 
finden. Vorzugsweise wird lediglich Styrol zusammen mit Acrylnitril angewendet. Als Losungsmittel kommen 
z.B. in Frage Cyciohexan oder Alkylaromaten, insbesondere Ethylbenzol. 

Als Elastomeres kommt vorzugsweise Polybutadien mit cis-Gehalten von 30 bis 40 % und 1,2- 
55 Vinylgehaiten von 7 bis 14 % in Frage. Es konnen auch Copolymerisate von Butadien mit 15 bis 40 Gew.% 
aus vinylaromatischen Monomeren, insbesondere Styrol, angewendet werden. Ferner konnen auch Gemi- 
sche aus Polybutadien- und Styrol-Butadienblock-Kautschuken angewendet werden. Eine bevorzugte Ar- 
beitsweise zur Herstellung des Pfropfmischpoiymerisates ist in der DE-OS 14 95 089 beschrieben.. 
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Die Zusammensetzung der Pfropfhulle von E kann von der von B abweichen. Ferner konnen die 
Copoiymeren C und die Hartphase von £ gleich oder verschieden sein und auch von den Pfropfhullen 
abweichen. 

5 

Hersteiiung der Formmasse 

Das Mischen der Komponenten A, B, C und gegebenenfalls D und E kann nach alien bekannten 
Methoden erfolgen. Vorzugsweise geschieht jedoch das Mischen der Komponenten A, B, C und gegebe- 

10 nenfails D und E bei Temperaturen von 200 bis 320 "C durch gemeinsames Extrudieren, Kneten oder 
Verwalzen der Komponenten, wobei die Komponenten notwendigenfails zuvor aus der bei der Polymerisa- 
tion erhaltenen Losung oder aus der watfrigen Dispersion isoliert worden sind. Die in watfriger Dispersion 
erhaltenen Produkte der Pfropfmischpolymerisation (Komponenten B) kann aber auch teiiweise entwassert 
oder direkt als Dispersion mit der Komponente C vermischt werden. Dabei erfoigt die vollstandige 

is Trocknung der Pfropfmischpolymerisate B wahrend des Vermischens. Es ist aber auch moglich, die 
teiiweise entwasserte Komponente B oder deren Dispersion direkt mit C dem Polycarbonat A und der 
Komponente D und E zu vermischen, wobei dann wahrend des Vermischens die vollstandige Trocknung 
von B erfoigt. 

Es kann vorteilhaft sein, einzelne Komponenten vorzumischen. Auch das Mischen der Komponenten in 

20 Losung und Entfernen der Losungsmittel ist moglich. 

Die erfindungsgema/te Formmasse kann nach den bekannten Verfahren der Thermoplastverarbeitung 
bearbeitet werden, also z.B. durch Extrudieren, Spritzgie/ten, Kalandrieren, Hohlkorperblasen, Pressen oder 
Sintern. Bevorzugt werden aus den nach dem erfindungsgema/ten Verfahren hergestellten Formmassen 
durch Spritzgie/ten Formteile fur den Automobilbau hergestellt. 

25 Die erfindungsgemaflen Parameter sind wie folgt bestimmt worden: 

1. die mittiere Teiichengr6i3e und die Teiichengro/tenverteilung der in Emulsion hergestellten Elasto- 
merteilchen wird aus der integralen Massenverteilung bestimmt. Bei den mittleren Teilchengro/ten handelt 
es sich in alien Fallen urn das Gewichtsmittel cier Teilchengroflen, wie sie mittels einer anaiytischen 
Ultrazentrifuge entsprechend der Methode von W. Scholtan und H. Lange, KolloidrZ, und Z.-Polymere 250 - 

30 (1972), Seiten 782 bis 796, bestimmt wurden. Diese Messung liefert die integraie Massenverteilung des 
Teilchendurchmessers einer Probe. Hieraus la/3t sich entnehmen, wieviel Gewichtsprozent der Teilcheh 
einen Durchmesser gleich oder kleiner einer bestimmten Grofle haben. Der mittiere Teilchendurchmesser, 
der auch als dso-Wert der integralen Massenverteilung bezeichnet wird. ist dabei als der Teilchendurchmes- 
ser definiert, bei dem 50 Gew.% der Teilchen einen kleineren Durchmesser haben als der Durchmesser, 

35 der dem d 50 -Wert entspricht Ebenso haben dann 50 Gew.% der Teilchen einen gro/teren Durchmesser als 
der dso-Wert. Zur Charakterisierung der Breite der Teilchengroflenverteilung der Kautschukteilchen konnen 
neben dem dso-Wert (mittlerer Teilchendurchmesser) die sich aus der integralen Massenverteilung erge- 
benden dio- und d 9 o-Werte herangezogen werden. Der dio- und dgo-Wert der integralen Massenverteilung 
sind dabei entsprechend dem dso-Wert definiert mit dem Unterschied, dad sie auf 10 bzw. 90 Gew.% der 

40 Teilchen bezogen sind. 

Die mittiere Teilchengrofie der Elastomerpartikel der in Losung hergestellten Komponente E wurde mittels 
Elektronenmikroskopie bestimmt (Auszahiung). 
2. 

a) Die relative Losungsviskositat 7j raL des eingesetzten Polycarbonats (A) wurde in einer 0,5 %igen 
45 Losung in Methylenchlorid bei 23* C gemessen; 

b) Die Viskositatszahl VZ der Komponente C, z.B. der SAN-Copolymerisate, wurde in 0,5 %iger 
Losung in Dimethylformamid bei 23* C bestimmt. Dies gilt auch fur die Hartmatrix von E. 

3. Die Kerbschiagzahigkeit, a K , in [kJ/m 2 ] der Proben wurde nach DIN 53 453 an bei 260 *C 
so gespritzten Normkleinstaben bei 23* C gemessen. 

4. Die Durchstoflarbeit, W gest im Plastechontest (Nm), wurde nach DIN 53 453 an bei 270 C 
spritzgegossenen 2 mm dicken Rundscheiben bestimmt. Die Prufung erfolgte bei Raumtemperatur (23 * C). 

5. Der Schmelzindex, MR, wurde nach DIN 53 735 bei einer Temperatur von 260 *C und 5 kp 
Belastung ermittelt. (Die Einheit ist g/10 Min.). 

55 

6. Der B-Wert nach Vicat wurde nach DIN 53 460 bestimmt. 

Fur die Hersteiiung erfindungsgema/ter Formmassen und Massen fur Vergieichsversuche wurden die 
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nachfolgend beschriebenen Produkte verwendet Die in Teilen angegebenen Mengen beziehen sich auf das 
Gewicht. 

Komponente A 

Als Komponente A wurde ein handelsubiiches Polycarbonat auf Basis von Bisphenol A mit einer 
reiativen Losungsviskositat j? re i von 1 ,30 ml/g eingesetzt. 

Komponente B 



Bl: Propfkautschuk 1 



Hersteilung der Elastomeren bi : 

Durch Polymerisation von 60 Teiien Butadien in Gegenwart einer Losung von 0,5 Teilen tert- 
Dodecyimercaptan. 0,7 Teilen Kalium-Cu-Cia-Alkylsulfonat als Emulgator, 0,2 Teilen Kaliumperoxidisulfat 
und 0,2 Teilen Natriumpyrophosphat in 80 Teilen Wasser wurde bei 65* C ein Polybutadienlatex hergestellt. 
Der Umsatz betrug 98 %. 

Es wurde ein Polybutadienlatex erhalten, dessen mittlere Teiichengrofle bei 0,1 mm liegt. Dieser Latex 
wird durch Zusatz von 25 Teilen einer Emulsion eines Copolymeren aus 96 Teilen Ethylacrylat und 4 Teilen 
Acrylsaureamid mit einem Feststoffgehalt von 10 Gew.% agglomeriert, wobei ein Polybutadienlatex mit 
einer mittleren Teilchengrofle von 0,3 bis 0,4 urn entstand. 



Aufpfropfen der 1. Pfropfhulle b2 

Der agglomerierte Polymerlatex wurde mit Wasser verdunnt. so dafl nach vollstandiger Polymerisation 
der Pfropfmonomeren der 1. Pfropfhulle ein Feststoffgehalt von 40 Gew.% resuitiert Nach Zugabe von, 
jeweiis bezogen auf b 2l 0,75 % Emulgator, 0,5 % Dodecylmercaptan und 0,3 % Kaliumperoxodisulfat 
wurden 5 % einer Mischung aus n-Butylacrylat und Dihydrodicyclopentadienylacryiat im Gewichtsverhaltnis 
98:2 langsam zugegeben. Die Polymerisation erfolgte unter Ruhren des Ansatzes bei 65* C. Der Umsatz, 
bezogen auf b2, war praktisch quantitativ. 



Aufpfropfen der 2. Pfropfhulle bs 

Zu 100 Teiien der nach Aufpfropfen der 1. Schale erhaltenen waflrigen Dispersion wurden nach 
Zusetzen von 37 Teiien Wasser und 0,07 Teilen Kaliumperoxodisulfat 24 t 5 Teile einer Mischung aus Styrol 
und Acryinitril im Verhaltnis 70:30 innerhalb von 4 Stunden zugefuhrt Die Polymerisation erfolgte unter 
Ruhren des Ansatzes bei 75 * C. Der Umsatz, bezogen auf Styrol-Acrylnitril war praktisch quantitativ. Die 
erhaltene Pfropfkautschukdispersion wurde mittels Caiciumchloridlosung gefallt, das abgetrennte Pfropf- 
mischpolymerisat mit destilliertem Wasser gewaschen und im warmen Luftstrom getrocknet. 



B II: Pfropfkautschuk 2 

Es wurde wie bei der Hersteilung von Pfropfkautschuk 1 verfahren, jedoch wurden zum Aufbau der 1. 
Schale b2> 20 Gew.% einer Mischung aus Ethylhexylacrylat unmd Ailymethacrylat im Gewichtsverhaltnis 
99,5 zu 0,5 verwendet und gepfropft. 

ill: Pfropfkautschuk 3 

wurde wie Pfropfkautschuk 1 hergestellt, jedoch wurden 30 Gew.% 
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Butyiacrylat/Dihydrocyciopentadienylacryiat im Gewichtsverhaltnis 98/2 angewendet. 
B IV: Pfropfkautschuk 4 (nicht erfindungsgemafl; zum Vergleich) 

5 

140 Qew.-Teile Polybutadienlatex bi wurden mit 34 Teilen einer Mischung aus Styroi und Acrylnitril 
(Verhaltnis 76:24) und 50 Teilen Wasser gemischt und unter Ruhren nach Zusatz von weiteren 0,08 Teilen 
Kaliumpersulfat und 0,05 Teilen Lauroylperoxid 3 Stunden auf 65* C erhitzt. Danach wurde das Produkt 
mittels Calciumchloridlosung bei 95 *C aus der Dispersion gefallt, mit Wasser gewaschen und im warmen 
70 Luftstrom getrocknet. 

B V: Pfropfkautschuk 5 (nicht erfindungsgemafi; zum Vergleich) 

75 Wie Pfropfkautschuk 4, jedoch wurden anstelle von 34 Teilen der Mischung aus Styroi und Acrylnitril, 
28 Teilen einer Mischung aus Styroi, Acrylnitril und n-Butylacrylat im Gewichtsverhaltnis 52:22:26 auf bi 
aufgepfropft. 

20 B VI: Pfropfkautschuk 6 (nicht erfindungsgema/3; zum Vergleich) 

120 Teile des erhaltenen Polybutadien-Latex bi wurden mit 23 Teilen einer Mischung aus Styroi und 
Acrylnitril (Verhaltnis 70:30) und 50 Teilen Wasser gemischt und unter RGhren nach Zusatz von weiteren 
0,08 Teilen Kaliumpersulfat und 0,05 Teilen Lauroylperoxid 3 Stunden auf 65 # C erhitzt. Nach Beendigung 
25 der ersten Stufe der Pfropfpolymerisation wurden ohne weitere Zusatzstoffe 20 Teile Methylmethacrylat 
wahrend 2 Stunden zugegeben. Die Temperatur betrug wahrend des Zulaufs 65* C. 

Nach Beendigung der Pfropfpolymerisation wurde das Produkt mittels Kaiziumchloridlosung bei 95 C 
aus der Dispersion gefallt, mit Wasser gewaschen und im warmen Luftstrom getrocknet 

Die Aufarbeitung des erhaltenen Pfropfpolymerisates erfolgte jeweils wie unter Pfropfpolymerisat 1 
30 beschrieben. 



Komponente C 

35 CI: SAN Copolymerisat (S/AN = 75/25) VZ = 87 ml/g. 

Cll: Copolymerisat aus a-Methylstyrol und AN im Gewichtsverhaltnis 75/25; VZ = 55 ml/g. 

Komponente D 

40 Dl: Es wurde ein aus 10 Gew.% Ethylenoxid und 90 Gew.% Propylenoxid aufgebautes symmetrisches 
Dreiblockcopoiymerisat XYX mit dem Molgewicht 2800 des Mittelblocks als Schmiermittei verwendet. 
Dli: Als weiteres Schmiermittei diente N,N -Bisstearylethylendiamin (Accrawachs). 

Komponente E 

45 

Polybutadien wird in einer Mischung aus Styroi, Acrylnitril und Ethylbenzol gelost. Das Styrol/Acrylnitnl- 
Verhaltnis betragt 75/25 Gew.%. Die Mischung wird unter starkem RGhren in einem kontinuierlichen Prozefl 
in drei hintereinander angeordneten Reaktoren mit steigendem Temperaturprofii polymerisiert. Wahrend der 
Polymerisation polymerisiert ein Teil des Styrol/Acrylnitrii-Gemisches auf das Polybutadien und bildet das 

so Pfropfpolymere, wahrend der restliche Anteil das ein Copolymeres (Hartmatrix) bildet. Das Polymerisations- 
produkt wurde entgast, extrudiert und anschlie/tend granuliert 

Folgende Analysedaten wurden gefunden: 
9,3 % Polybutadien, 68 % Polystyrol, 22,7 % Acrylnitril. Die Propfausbeute betragt 8,5 %. Der durch 
Auszahlung der Teilchen auf den elektronenmikroskopischen Aufnahmen bestimmte mittlere Durchmesser 

55 betragt 1.4 urn. Somit erhait das Produkt 17 % eines grobteiligen Pfropfkautschuks und 83 % eines 
Copolymeren mit einer VZ von 84 ml/g. 
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Beispiele 1 bis 5 und Vergieichsversuche I bis IV 

Die in der Tabelle 1 angegebenen Gewichtsteiie der Komponenten A bis E wurden in trockener Form 
auf einem Ruidmischer gemischt und bei 260 * C auf einen Doppelschneckenextruder, z.B. ZSK-Typ von 
5 Werner & Pfleiderer, extrudiert Aus dem getrockneten Granulat der Proben wurden die Formkorper fur die 
Eigenschaftsprufungen durch Spritzgieflen hergestellt. 

Tabelle 
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1) gemafl der Lehre der DE-OS 18 10 993 

2) gemafl der Lehre der DE-OS 34 14 1 19 



Wie aus dem Vergieich zu erkennen ist, fuhrt der erfindungsgemafie Schaienaufbau der Pfropfkautschu- 
45 ke zu Formmassen mit gegenuber den Vergleichsmassen verbesserter Flieflfahigkeit und gleichzeitig guter 
Zahigkeit. 

AnsprUche 

50 

1. Thermoplastische Formmasse mit verbesserter F!ie/3fahigkeit, enthaltend, jeweils bezogen auf die 
Formmasse aus A, B und C, 

A) 20 bis 85 Gew.% eines thermoplastischen aromatischen Polycarbonats, 

B) 5 bis 50 Gew.% eines Pfropfpolymerisats aus 

55 bi) mindestens einem Elastomeren (Kautschuk), das mindestens 40 Gew.%, bezogen auf B ausmacht und 
eine mittlere Teilchengrofle, bestimmt ais dso-Wert der integralen Masseverteiiung, im Bereich von 50 bis 
700 nm aufweist, 

wobei das Elastomere bt) einpolymerisiert enthalt, jeweils bezogen auf bi), 
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biai) 50 bis 100 Gew.% mindestens eines Diens aus der Gruppe der konjugierten Diene mit 4 oder 5 C- 
Atomen, 

bia 2 ) 0 bis 50 Gew.% mindestens eines Monomeren aus der Gruppe der Alkylacrylate oder Alkylmethacry- 
late mit 1 bis 8 C-Atomen im Alkylrest oder Styrol oder Acrylnitril 
5 und 

ba) einer ersten, auf das Elastomere gepfropften Hulle, die, bezogen auf B, 1 bis 40 Gew.%, ausmacht, 
sowie 

b 3 ) sowie einer weiteren darauf aufpolymerisierten Hulle, die, bezogen auf B, 20 bis 50 Gew.% ausmacht, 
C) 5 bis 70 Gew.% eines thermoplastischen Copolymerisats aus, jeweils bezogen auf C, 
w CO 50 bis 95 Gew.% Styroi, a-Methylstyrol, kernsubstituiertem Styrol und/oder Methylmethacrylat und 

c 2 ) 50 bis 5 Gew.% (Meth)Acrylnitrii, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid und/oder N-substituiertem 
Maleinimid, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die 1. Pfropfhulle b 2 ) aufgebaut ist aus, jeweils bezogen auf ba) 
b 2 ai) 45 bis 99,99 Gew.% mindestens eines Alkylacrylats oder Alkylmethacrylats mit 1 bis 8 Kohienstoffato- 
75 men im Alkylrest 

b 2 a 2 ) 0 bis 50 Gew.% mindestens eines copolymerisierbaren olefinisch ungesattigten Monomeren 
und 

b 2 a 3 ) 0,01 bis 5 Gew.% eines copolymerisierbaren, polyfunktionellen, vernetzenden Monomeren 
und ferner die weitere Pfropfhulle b3) aufgebaut ist aus, jeweils bezogen auf b 3 ), 
20 b 3 ai) 50 bis 95 Gew.% Styrol, a-Methylstyrol, kernsubstituiertem Styroi und/oder Methylmethacrylat und 
b 3 a 2 ) 50 bis 5 Gew.% (Meth)Acrylnitril, Methylmethacrylat, Maleinsaureanhydrid und/oder N-substituiertem 
Maleinimid. 

2. Thermoplastische Formasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 sie 30 bis 70 Gew.% A, 
25 10 bis 35 Gew.% B und 10 bis 40 Gew.% C enthalt 

3. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da/3, jeweils 
bezogen auf B, 

das Elastomere bi) 40 bis 65 Gew.% 
die erste Hulle b 2 ) 2 bis 25 Gew.% und 
so die zweite Hulle b 3 ) 30 bis 50 Gew.% 
ausmacht. 

4. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Elastomere bi) 
ausschliefllich Butadien einpolymerisiert enthalt und als Pfropfmonomere b 2 ai) der 1. Hulle Ethylacrylat, 
Butyiacrylat, und/oder Ethyihexylacrylat verwendet werden. 

35 5. Thermoplastische Formmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 als Pfropfmonomere 
zum Aufbau der weiteren Hulle b 3 eine Mischung aus Styrol (b 3 ai) und Acrylnitril (b 3 a 2 ) verwendet werden. 

6. Formmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 sie, bezogen auf 100 Gew.-Teile 
A + B + C, 0,1 bis 40 Gew.-Teile ubliche Zusatzstoffe (Komponente D) aufweist 

7. Formmasse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 als Zusatzstoff N,N -Bisstearylethylendi- 
40 amin (Accrawachs) in Mengen von 0,1 bis 2,5 Gew.-Teilen verwendet wird. 

8. Verfahren zur Herstellung einer Formmasse gema/3 Anspruch 1 durch an sich bekanntes Mischen der 
Komponenten A, B und C. 

9. Verwendung der Formmasse gema/3 Anspruch 1 zur Herstellung von Formteiien. 

45 



50 



55 
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BASIC-ABSTRACT^^^^^B 

Thermoplastic mould! 1 1 h improved flow (I) comprise 20-85 wt 
% thermoplastic aromi|lll|ll|l||bonate (A),ll|||||||||l|ft copolymer (B) 
of 40 wt% elastomer (||||l|th d50 50-700 nm derived from 50-100 wt^j||i|||i|||i||| 
conjugated 4-5C diene(s) (b1a1) and ^^^^^^^^^^l (meth)acrylate of|§ 
styrene or acrylonitri^^^^^^^^^^sheli (b2) (1-40 wt%w.r.t. B) and 
a sec. grafted shell (b 3) ( 2||||||||||iH|||^llil , a n d 5 -7 0 w t % t h e r m o|||||l|||| 
copolymer (C) of 50-95 wt%st||||i|||||||or ring-susbtd. styrene, or MMA 
(c1 ) and 50-5 wt% (meth)acrylontrile. MMA, maleic anhydride or N-substd. 
Illlllllll (c2): the novelty is that (b2) is derived form 45-99.99 wt% 1l||||||| 
lll|l!|ll|h)acrylate(s), 0-50 wt%olefinic comonomer (b2a2) and 0.01-5 §|j§ 
^^^^^^^k ross l in>< < n 9 comonomer (b2a3), and the other shell (b3) is 
lillllllllilllll -9 5 wt% monomers as in (c1 ) (b3a1 ) and 50-5 wt% 
monomers as in (c2) (b3a2). 

(I) are ||||||||||y mixing (A), (B) and (C). 

USE/ADVAN|111||1 are useful esp. for the prodn. of injection-moulded 
parts for motor l||||les. (I) have a combination of toughness and improved 
flow proplllllllllllll prior-art PC/ABS mixts. 

TITLE-TERMS: THERMOPLASTIC MOULD MATERIAL IMPROVE FLOW 

Wm PROPERTIES COMPRISE POLYCARBONATE GRAFtlll 

lillllllllilllll::::::::::::::::::::::::^:: COPOLYMER SH ELL POLYD I EN E ELASTOMER 
||^ POLYSTYRENE PO L YAC RYLON ITR I L E 

DERWENT-CLASS: A18 A23 

CPI-CODES: A04-B01 B; A04-C01 A; A04-D01 ; A04-F05; A04-F06B; A05- 

E06A; A09-A; A09-A05A; A1 1 -B1 2A; A1 2-T04; ll^BIIIIII 

POLYMER-MULTIPUNCH-CODES-AND-KEY-SERIALS: 
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Key 6 


serials: 


0003 0009 0031 0038 021£ 
0355 0376 0377 0383 0495 


! 0226 0306 0307 0313 032 C 
10496 0502 0503 0530 Olll 


I!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!; 
iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii; 






0537 0538 0544 0545 0551 
0572 0573 0579 0580 059o 
1173 1292 1373 14172121 
2504 2545 2560 2562 2617 
3014 3020 3021 3027 302€ 


05111158 0559 0565 0566 
! 0594 0622 1093 1100 1114 

21 22 21 23 2239 2386 2465 ^^Bl 
' 2726 2829 3006 3007 3Gll^^^^^B 
111111115 3041 3042 3067 



31 60 3243 3300 

Multipunch Codes: 02 lllillllllSiiillll 0 5 1 055 056 072 074 076 077 081 

osiliilliii 086 092 098 1 1 7 1 22 1 23 1 25 1 30 1 33 111! 

1 45 1 55 1 sJlillllliiiliil 27& 273 28& 329 33- 393 397 
400 402 408 40llllll6 437 443 456 461 476 4771111 
512 514 551 556 57& 672 679 688 729 02& 032 034 037 
^^^^■1 040 051 055 056 072 074 076 077 081 082 083 084 086 
^^^■t 092 098 104 105 106 117 122 123 125 130 133 143 145 

155 157 1 58 220 221 27& 27- 273 28& 329 33- 393 397 
^^^^^■ 400 402 408 409 42& 436 437 443 456 461 476 477 51 & 
^^^^^^^B 512 514 551 556 57& 672 679 688 729 02& 032 034 037 
^^^^^■1 040 051 055 056 057 072 074 076 077 081 082 083 084 
W^^^^^^gme 092 098 117 122 123 125 130 133 143 145 155 157 
^^^^^^^^Kl58 220 221 27& 273 28& 329 33-393 397 400 402 408 
^^^^^^^■409 42& 436 437 443 456 461 476 477 51 & 512514551 
^^^^^^^■556 57& 672 679 688 729 02& 032 034 037 040 051 055 
■■^^^^■1056 057 072 074 076 077 081 082 083 084 086 092 098 
■H^^^^^Btl 1 7 1 22 1 23 1 25 1 30 1 33 1 43 1 45 1 55 1 57 1 58 220 111:11: 

27& 273 28& 329 33- 393 397 400 402 408 409 42& 436 
^■llll^^^^lil 443 456 461 476 477 51 & 512 514 551 556 578. 672 

679 688 729 02& 032 034 0 3 7|11||11||111|:0 5 6 057 072 
074 076 077 081 082 083 084§II1|I 098 1 04 1 05 1 06 
^^^^KIIIIIIIIIi^^^Mll 1 7 122 123 125 130 133 l llllll 155 1 57 1 58 2llilll 

27& 27- 273 28& 329 33- 311111^400 402 408 409 42& 
WiiiK^^^mii 436 437 443 456 461 476 477 51 & 51 2 51 4 551 556 57& 
III 679 688 729 02& 032 034 037 040 051 055 056 058 

^■^^^^^■1072 074 076 077 081 082 083 084 086 lllllll 1 17 122 
!■ 125 130 133 143 145 155 157 158 220 221 27& 273 

:::::::::::::::::::::|::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::11 28& 329 33- 393 397 400 402 408 409 42& 436 437 443 

456 46 1 476 471111 512 514 551 556 57& 672 679 688 
^^^^^^^M 729 02& 032 034 037 040 051 055 056 058 072 074 076 

077 081 082 083 084 086 092 098 1 1 7 1 22 1 23 125 1 30 
1 33 1 43 1 45 1 55 1 57 1 58 220 22 1 278. 273 28& 329 33- 
393|||| 400 402 408 409 42& 436 437 443 456 461 476 
477 51 & 512 514 551 556 57& 672 679 688 729 02 & 032 
034 037 040 051 055 056 058 072 074 076 077 081 082 
083 084 086 092 098 1 04 1 05 1 06 1 1 7 1 22 1 23 1 25 1 30 
133 143 145 155 157 158 220 221 27& 27-273 28& 329 
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33- 393 397 400 402 408 409 42& 436111443 456 461 
476 477 51 & 512 514 551 556 57& 672 679 688 729 02& 
032 034 037 040 051 055,056,05.9.072 074 076 077 081 
082 083 084 081111111 1 1 7 1 22 1 23 1 25 1 30 1 33 1 43 
145 155 27& 273 28& 329 33-393 397 

400 402 408 409 42& 436 437 443 456 461 476 477 51 & 
512 514 551 556 57& 671111111729 02& 032 034 037 
040 051 055 056 059 072 074 076 077 081 082 083 084 
086 092 098 1 1 1111111 1 25 1 30 1 33 1 43 1 45 1 55 1 57 
1 58 220 221 27& 273 28& 329 33- 393 397 400 402 408 
409 42& Illllllllllllll 461 476 477 51 & 51 2 51 4 551 
556 57& 672 679 688 729 02& 032 034 037 040 051 055 
056 059 072 071111111 081 082 083 084 086 092 098 
104 1 05 1 06 1 1 7 1 22 1 23 1 25 1 30 1 33 1 43 1 45 1 55 1 57 
118 220 221 27& 27- 273 28& 329 33- 393 397 400 402 
408 409 42& 436 437 443 456 461 476 477 51 & 51 2 51 4 
551 556 57& 672 679 688 729 



SEC|lllllipC-NO: 

llllllllllllllllession Numbers: 1989-101603 



file:///CI/Documents%20and%20Settings/vchen/My%20Do...8941_2008-l l-25_EP_326979_A_M_AccessibleVersion.htm (4 of 4)1 1/25/2008 3:59:44 PM 



